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Изменчивость наземных моллюсков крымского рода Менй5за (Саз8ігорода, РшШтопаѓа, СІаиѕіійае). 
Байдашников А. А. — Проанализированы внутри- и межвидовая изменчивость количества 
оборотов, высоты, формы и скульптуры поверхности раковины среди М. ұғасі[ісоѕїа 
(Коззтаз$ег, 1836), М. сапаШега (Коѕѕтӣѕ1ег, 1836) и М. уеішіпа (Ваійаѕһпікоу, 1990). Установ- 
лено, что территориальный фактор (вертикальная зональность или распространение внутриви- 
довых форм на территории Горного Крыма) влияет преимущественно на изменчивость коли- 
чества ребер в 1 мм, а биотопический (спектр субстратов и биотопов) — на изменчивость 
остальных параметров. Раковина петробионта М. зтассояа варьирует больше, чем петроксена 
М. сапаШега. Межвидовые отличия в изменчивости параметров, скульптуры и окраски поверх- 
ности раковины связаны с распределением видов рода Меипїіѕѕа Н. еї А. Адатя, 1858 по разным 
субстратам и биотопам. Внутривидовые формы М. оғасі/ісоѕіа, отличающиеся лишь скульптурой 
поверхности раковины либо только ее окраской, оказываются недостаточно выраженными 
подвидами. 
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Тһе Уагіарійсу ої е Гапа Зпай$ Гош Сгітеап Сепиѕ Менй5а (Саѕігорода, РшШтопаѓа, Саи ИИдае). 
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атоипі рег 1 тт опе об юр мПогі) меге апајулеа атопе М. вгасШсояа (КоѕѕтаӣѕѕІег, 1836), 
М. сапаШега (КоѕѕтӣѕѕІег, 1836) апа М. уеішіпа (Ваійаѕһпікоу, 1990). Теггіќогіа! Ѓасіог (уегіїса! 
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Кеу могаз: Сіайзійдає, рагатеѓегѕ ої 8Пеії, Гасіог іпйиепсе, Сгітеа Моипіаїп5. 


Введение 


Эндемичный для Горного Крыма род Мепіїзза Н. е А. Айат, 1858 с описанием новых подви- 
довых и видовых форм ранее уже рассматривался автором (Байдашников, 1990 а, б). Однако после- 
дующее изучение внутривидовой изменчивости биометрическим методом среди других представи- 
телей СаизИпаае и ее сравнение с таковой видов рода Меніїзза вызвали сомнения в подвидах М. втас!- 
ісоѕіа, выделенных по качественным признакам раковины (Байдашников, 1990 б). К сожалению, 
дополнительный материал по роду Мепііѕѕа и его биометрический анализ стали доступными после 
выхода ранних публикаций автора. Подвиды М. оғасіісоѕіа (Байдашников, 1990 б), упоминаемые 
также другими авторами (Еєогоу, 2002), частично отражают картину изменчивости данного вида, 
известную к настоящему времени. Поэтому необходимость обновления сведений побудила вернуть- 
ся к обсуждению изменчивости М. оғасіісоѕіа совместно с таковой родственных видов, но с исполь- 
зованием более обширного материала и иной методики изучения вариабельности, чем в ранних 
публикациях автора. 


Материал и методы 


Материал по видам М. жгасіїісозіа, М. сапаШега и М. уе/цііпа, насчитывающий несколько тысяч 
особей, собран автором в 1987—1989 и 2002 гг. Пункты его сбора указаны на рисунке 1, а количество 
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Рис. 1. Пункты сбора используемого материала. Цифры (1—4, 1—УГ) обозначают градации террито- 
риального фактора (см. рис. 3—5, 8). 


Е. 1. Тре соПесбіпе Іосаїйез ої апаіуѕеа таѓегіаї. Тһе питбегѕ (1—4, 1—У1) іпаісаѓе этадаНоп$ ої ће 
егтіїогіа! сог (ћеѕ 3—5, 8). 
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промеренных особей (М) и параметры раковины по каждому виду — на рисунках 3—5 и 8. Среди 
этих параметров высота (мм) отражает размер, а величина высота/ширина (В/ШР) — форму рако- 
вины (большая величина этого отношения выражает более узковеретеновидную форму, меньшая — 
более широковеретеновидную). Ширина здесь представляет таковую самого широкого предпослед- 
него оборота, как и ширину раковины (именно в случае Сіацбіїйдає). Промеры количества оборотов, 
высоты и ширины раковины являются общепринятыми (Лихарев, 1962; Шилейко, 1984) и оттого 
здесь не рассматриваются. Остракальные ребра, образующие скульптуру на внешней поверхности 
оборотов, невозможно промерить вдоль всей раковины у множества особей. Поэтому изменчивость 
ребер предлагается анализировать определением их количества в единице линейной величины 
последних оборотов (М№огаѕіеск, 1993), а в данной работе обсуждается в І мм предпоследнего оборота 
(как самого широкого на раковине С]Іаџѕііійае) и одного верхнего (рис. 2, А—С). Если положение 
верхнего оборота определять порядковым номером от вершины, то оно смещается вдоль раковины 
особей с отличающимся количеством оборотов (рис. 6, А). Поэтому положение верхнего оборота 
устанавливается над серединой высоты у той части завитка раковины, под которой находится пред- 
последний оборот. При этом верхний оборот располагается почти одинаково вдоль завитка раковины 
среди промеренных особей как с минимальным (рис. 2, В), так и с максимальным (рис. 2, С) коли- 
чеством оборотов. 

Изменчивость формы раковины, упрощенно выраженная величиной В/ШР, дополняется с по- 
мощью поперечного и продольного промера каждого оборота — ширины и междушовного проме- 
жутка (рис. 2, А). Эти промеры, охватывая множество оборотов завитка, позволяют анализировать 
изменение даже отдельных участков раковины. Междушовный промежуток не требует объяснений и 
не соответствует высоте оборота. Дело в том, что общепринятый промер высоты последнего оборота 
раковины (Шилейко, 1984) охватывает высоту устья и расположенный над ним междушовный про- 
межуток возле условного рубежа последнего и предпоследнего оборотов (условность рубежа обуслов- 
лена непрерывностью оборотов). Поэтому высота других оборотов, образующих завиток раковины, 
должна состоять как бы из суммы двух междушовных промежутков, первый из которых приходится 
на условный рубеж между предыдущим и измеряемым оборотами, а второй — между измеряемым и 
последующим оборотами. Поперечный промер, перпендикулярный высоте последнего оборота, 
представляет большой диаметр (Шилейко, 1984). Высота и диаметр отражают особенности послед- 
него оборота (прежде всего из-за наличия у него устья), но есть отдельные затруднения для их 
измерения на оборотах завитка раковины, которые исчезают при промерах ширины и междушовного 
промежутка оборотов, применяемых в данной работе (рис. 2, А). 

Данные промеров раковины и ее оборотов обрабатывали с помощью дисперсионного, корре- 
ляционного и дискриминантного анализов в компьютерной программе ЗайзИса. Результаты 
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Рис. 2. А—С: обороты завитка (указаны крупными стрелками), где промерялось количество ребер в 
1 мм. Положение верхнего оборота определяет его размещение над серединой высоты у той части 
раковины, под которой находится предпоследний оборот. А — промеры одного из оборотов: ШО — 
ширина оборота; МП — междушовный промежуток. О - контур поперечного среза стенки 
предпоследнего оборота раковины Меий55а оғасіісоѕіа: 1, 5 — слаборазвитые ребра; 2—4 — 
сильноразвитые ребра. 


Но. 2. А--С: Фе мһогіѕ ої ѕріге (ће Іагве аггом/8 5помеа ) \ИН теазигетет ої (ће гір питбег рег 1 тт. 
Оррег жћогі 15 роѕійопеа абоуе Ше ВаШ реієрі ої Шаг рагі ої (ре зВеЙ абоуе репийітате мбогі. А — Фе 
теазигетеп$ ої опе уПогі: ШО — мһогІ міді; МП - пиег-зибаге ищегуа1. О — Фе їгапѕуегѕе ѕесііоп 
ої пехі їо Іазі мПогі: 1, 5 — жеакіу 4еуеюоре4 гібѕ; 2—4 — рієріу еуеІореа гібѕ. 


300 А. А. Байдашников 


дисперсионного анализа (рис. 3—5, 8) представлены критерием Фишера (Е), уровнем значимости (р) 
и силой влияния фактора по Снедекору — п? (%) (Лакин, 1990). Материал, используемый в 
дисперсионном комплексе каждого вида, дифференцирован по основному спектру субстратов и 
биотопов (биотопический фактор) и территории Горного Крыма (территориальный фактор). Мате- 
риал в градациях территориального фактора собран среди растительного покрова (рис. 3—5), 
отражающего вертикальную зональность Горного Крыма (Андриенко и др., 1985)!, либо на террито- 
рии распространения ревизуемых подвидов (рис. 8). Независимость этих двух факторов позволяет 
обсуждать изменчивость М. оғасі/ісоѕіа и М. сапаШега по результатам двухфакторного дисперсионного 
анализа (рис. 3—4, 8). Менее широко распространенный вид М. уе/ийпа обнаружен в разных биотопах 
на территории Крыма (здесь биотопическая дифференциация совпадает с территориальной). Поэто- 
му дисперсионный комплекс М. уеішіпа является лишь однофакторным (рис. 5). Результаты диспер- 
сионного и корреляционного анализов по параметру В/ШР представлены логарифмической величи- 
ной, однако диаграммы на рисунках 3—5 и 8 построены не в логарифмическом масштабе В/ШР для 
легкости восприятия соотношения высоты и ширины раковины. Степень связи между параметрами 
отражает парный коэффициент корреляции (г) и коэффициент частной корреляции (К). Первый из 
них (г) рассчитан по промерам раковины и количеству особей, исходным для дисперсионного ком- 
пекса каждого вида (рис. 3—5). Их количество во втором коэффициенте (В - рис. 6—7) составляет 
часть особей тех же дисперсионных комплексов (рис. 3—5). Частная корреляция количества оборотов 
с их шириной и междушовным промежутком (рис. 6 В, 6) устраняет влияние размера раковины 
промеренных особей на коэффициент данной корреляции. Связь площади внешней поверхности 
оборотов с количеством оборотов раковины отражает коэффициент частной корреляции между ними 
при постоянной площади всего оборота (рис. 6, С), т. е. суммы площадей внешней и внутренней 
(перекрываемой) поверхности каждого оборота завитка. Расчет этих площадей и необходимые для 
этого промеры оборотов описаны в одной из предыдущих работ (Байдашников, 2003 6). 


Результаты и обсуждение 


Значительная корреляция между количеством оборотов и высотой раковины 
(г = 0,76--0,88, р < 0,05) связана с почти согласованным изменением их величи- 
ны, большей в лесных биотопах и меньшей на редколесье или безлесье у каждого 
вида (рис. 3—5). Величина В/ШР, увеличивающаяся по мере сужения и умень- 
шающаяся при расширении веретеновидной формы раковины, почти так же 
коррелирует (г = 0,69—0,80, р < 0,05) с каждым из двух предыдущих параметров 
и аналогично отличается в тех же биотопах (рис. 3—5). Более сложная и тесная 
связь между изменением формы раковины и количеством оборотов, независи- 
мым от размера (высоты) раковины, вытекает из отрицательного коэффициента 
частной корреляции. Во-первых, форма завитка (рис. 6, А) расширяется путем 
увеличения междушовного промежутка и ширины оборотов при убывающем 
количестве оборотов раковины и сужается за счет уменьшения тех же двух 
параметров при возрастающем количестве оборотов (рис. 6, В). Во-вторых, ши- 
рина верхних оборотов, больше изменяющаяся по сравнению с междушовным 
промежутком (рис. 6, В), образует узко коническую верхнюю часть завитка (со 
слегка вогнутым к оси раковины контуром), необходимую для минимальной 
массивности этой части в процессе управления раковиной с помощью лопасти 
клаузилия. Дело в том, что длина и ширина лопасти тоже зависят как от 
количества оборотов раковины, так и от междушовного промежутка и ширины 
оборотов (Байдашников, 2003 а). Поэтому большая лопасть клаузилия соответ- 
ствует более широким верхним оборотам, а меньшая лопасть — более узким. 
Ширина оборотов, значительнее изменяющаяся по сравнению с междушовным 
промежутком (рис. 6, В), обусловливает также площадь внешней поверхности 
верхних оборотов, уменьшающуюся при убывающем количестве оборотов рако- 
вины и увеличивающуюся при возрастающем количестве оборотов (рис. 6, С)?. 
Корреляция их количества с площадью внешней поверхности оборотов анали- 
зировалась только у М. ұғасі/ісоѕіа. Однако раковина М. сапаШега и М. уеіціпа 
обнаруживает такую же тесную связь количества оборотов с их шириной и меж- 


1 В градациях территориального фактора (рис. 3, 4) выпадает лишь пояс предгорных дубовых ле- 
сов на северных склонах Крымских гор (Андриенко и др., 1985), где виды рода Меий5за не встречаются. 

2 Площадь внешней поверхности верхних оборотов, хотя и увеличивается по мере более много- 
оборотной раковины, но остается меньшей, чем нижних оборотов (Байдашников, 2003 6). 
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1 1 
\ ое : 14,0 + 0,72 І ———————1 | а 4,85 + 0,34 127 
Ы == Б 2,2 + 0,54 “--—>—— 1: 4,36 +0,28 60 
п 12 13 14 15 42 45 48 5,1 
Количество оборотов Высота / ширина раковины 
Е = 484,7(В) 17,2(Т) 48,7 (ВТ); р <0,001(В) Е= 128,7(В) 44,6(Т) 40,0(ВТ); р <0,001(В) 
0,001(Т) 0,001(ВТ); т = 48,9(В) 3,3(Т) 19,3(ВТ) 0,001(Т) 0,001(ВТ); т = 20,0(В) 13,3(Т) 23,9(ВТ) 
т ВМ а 8 т В МЕз 1 
1 Е ®_ 1 1 а: 6,52 + 1,32 1 ко во 1 а: 5,72 = 1,45 209 
= 1 Ь: 6,20 + 0,89 Р 1: 4,91 + 1,02 108 
У, р 
2 - 1 а: 4,56 + 1,35 2 —е—4 а: 3,26 = 1,38 78 
`-<+ 1 Ь: 6,03 + 0,84 -<- ь: 4,25 + 0,68 60 
Чи `\ 
А кое 1 а: 5,80 = 0,87 А НУ а: 4,73 +1,02 122 
НФ 1: 6,63 + 0,87 9—9 Ы: 5,05 + 0,85 92 
1 1 
4 не 4 а: 5,72 + 0,74 4 кое а: 4,26+ 0,71 127 
2. ЕН 46: 6,58 + 0,81 ню. , 0 14784069 60 
2 3 4 5 6 7 8 2 3 4 5 6 7 8 
Количество ребер в 1 мм 
верхнего оборота предпоследнего оборота 
Е = 88,0(В) 34,5(Т) 28,4(ВТ); р<0,001(В) Е - 10,2(В) 66,8(Т) 26,6(ВТ); р < 0,001(В) 
0,001(Т) 0,001(ВТ); 1 = 15,9(В) 12,2(Т) 20,1 (ВТ) 0,001(Т) 0,001(ВТ); т = 1,7(В) 25,0(Т) 19,5(ВТ) 
Т - - В МЕ 8 п 
ІЇ —_ - а: 17,2 + 1,53 209 
Ею - 0: 14,6 + 1,94 108 а 
1 
ТЭГ г е а: 17,0+ 1,24 78 ея. 
ИН Ч: 143 = 1,60 60 
ГА 
3 Г І не | а: 19,3 + 1,63 122 
речо 4 ь:132-125 92 
або = Ча 19941,87 127 
Илии, 4 0: 13,8 + 1,35 60 


Высота раковины, мм 
Е = 1405,2(В) 17,0(Т) 78,4(ВТ); р < 0,001(В) 
0,001(Т) 0,001(ВТ); т = 69,2(В) 1,6(Т) 15,3(ВТ) 


Мепііѕѕа этасШсояа М№= 8 56 


Рис. 3. Параметры раковины ( М - средняя, + $ — среднее квадратическое отклонение) и результаты 
двухфакторного дисперсионного анализа. Т — градации территориального фактора: 1 — пояс 
дубовых лесов на северных склонах Крымских гор; 2 — пояс буковых и грабовых лесов на северных 
склонах гор; 3 — пояс сосновых и дубовых лесов на южных склонах гор; 4 — пояс приморской 
растительности южного побережья. В — градации биотопического фактора: а - лес, скалы; Б — 
безлесье, скалы. М — количество промеренных особей в дисперсионном комплексе, п — количество 
промеренных особей в градациях фактора. 


Е. 3. Тһе зе рагатеѓегѕ ( М — теап, + $ - Ѕіапдагі Ое\аНоп) апа {ће геѕиіѕ ої імо-уау АМОУА. 
Т — Ше ргадаііопѕ ої (еггіїогіа! Гастог: 1 — гопе ої оак ѓогеѕі оп погіћ $1орез ої Ситеа Моипѓаіпѕ; 2 - 
топе ої һогпреат-Беесһ уооаѕ оп пом $юрез; 3 — топе ої ріпу апа оак ѓогеѕі оп зоиШеги $1орез ої 
Сгипеа Моипќаіпѕ; 4 — опе ої уевеѓіайоп оп ѕошћ соаѕі ої Сгітеа. В - Ше ргайаііопѕ ої Біогоре Гасіог: 
а — Ше госК58 ргеѕепі, моод; Б - Пе госК$ ргеѕепі, Ёогеѕі абѕепі. М — Ше атоипї ої теаѕигеа ѕресітепѕ 
іп сотріех ої АМОУА, п — е атошиї ої теаѕигеа ѕресітепѕ іп огайаќіопѕ. 
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т ВМ +8 т В Ма $ М 
і і 1 с: 12,5 + 0,56 і с: 3,900+ 0,24 98 
1 7 а: 13,0 + 0,70 1 а: 4,19 + 0,32 99 
4 Ф 11,9 + 0,60 а: 3,68 = 0,22 58 
1 с: 12,1 =0,50 с: 3,87 +019 54 
З 1 а: 12,5 «0,56 2 а: 3,94 40,24 61 
7 4: 12,7 + 0,61 4: 3,97 + 0,23 23 
1 с: 12,7 + 0,80 с: 3,93 = 0,28 32 
з 7 а: 12,9 + 0,59 3 а: 4,10 +0,27 94 
1 4: 12,6 + 0,59 4: 4,00 + 0,26 58 
1 с: 13,3 + 0,43 с: 4,06 = 0,25 13 
4 1 а: 13,8 + 0,67 4 а: 4,18 +0,22 38 
] 9: 12,2 = 0,46 4: 3,84 = 0,19 65 
1 12 13 14 15 3,3 3,6 3,9 4,2 4,5 
Количество оборотов Высота / ширина раковины 
Е= 69, 7(В)24,4(Т) 23,6(ВТ); р<0,001(В) Е= 47,1(В) 6,28 (Т) 13,3(ВТ); р<0,00 В) 
0,001(Т) 0,001(ВТ); т> -19,8(В) 9,0(Т) 26,0(ВТ) 0,001(Т) 0,001(ВТ); | по = 17,8(В) 2,7(Т) 1 8,9(ВТ) 
Т ВМ+ 8 п й 
А Й В — градации биотопического фактора: 
Г р ў ] с: 16,5 + 1,07 98 -е- а — лес, скалы; 
1 г 3 а: 17,9 «1,60 99 -о- 4— скальное редколесье; 
|: за 15,4 + 1,15 58 Се с — лес, скал нет; 
Т — градации территориального фактора: 1 — пояс дубовых 
| 4 с: 167+071 54 лесов на северных склонах Крымских гор; 2 — пояс буковых 
ний И и грабовых лесов на северных склонах гор; 3 — пояс сосновых 
2 ( ] а: 16,9 + 1,05 61 и дубовых лесов на южных склонах; 4 — пояс приморской 
Г 1 9: 16,9 + 1,16 23 растительности южного побережья. 
М — количество промеренных особей в дисперсионном 
Е 3 с: 17,1 = 1,38 32 комплексе, п — количество промеренных особей 
3 г - а: 17,0 + 1,42 94 в градациях фактора. 
г 1 4 16,2 + 1,40 58 
В — Ше этадаНопз$ ої Біоїоре асюг: 
Г 1 с: 16,0 = 0,81 13 -е- а — һе госКѕ ргезепь \004; 
4 Г 4 а: 17,5 +1,10 38 -о- 4 — Ше госК$ ргеѕепі, ѕрагѕе ргоміһ ої ігес5; 
| - 41474110 65 „42 с — е госкѕ абзепь \/004; 
Т — Фе ртадайоп$ ої (етгіќогіа] асюг: 1 — хопе ої оак Ѓогеѕї оп погіћ 
12 14 16 18 20 22 $1орез ої Сгипеа Моищайзз; 2 — топе оЁ һогпреат-Ббеесһ моойѕ 
оп погіћ $1юрез; 3 — 2опе оГріпу апа оак Ёогеѕі оп ѕоџегп $1орез 
Высота раковины, мм ої Сгітеа Моипіаїп5; 4 — опе ої уереѓайіоп оп зош в соа5і ої Сгітеа 
Е = 75,3(В) 6,59(Т) 16,9(ВТ); р < 0,001(В) М — (ће атоипі ої теаѕшей ѕресітепѕ іп сотріех оГАМОУА, 


5 п — ће атошпі ої теазиге4 ѕресітепѕ іп этадаНопз. 
0,001(Т) 0,001(ВТ); 12 = 24,5(В) 2,5(Т) 21,0(ВТ) 


Т ВМ + $ т Д 
і 1 с: 10,5 + 1,34 98 
1 1а: 9,9 + 1,54 1 99 
1 4: 10,4 + 1,50 58 
1 с: 11,0 1,58 54 
2 1 а: 10,9 + 1,37 2, 61 
1 4: 10,5 + 1,95 23 
4 с: 10,9 + 1,53 32 
3 1а: 10,6 + 1,62 3 94 
1 4 10,5 + 1,57 58 
1 с: 10,6 + 1,50 і ІЗ 
4 1а: 9,4 + 1,05 де \ 7 а: 8,4 + 1,00 38 
- . Ш , 1 9: 101 = 1,74 Е И 14 11,0= 1,87 65 

8 9 10 11 12 13 14 8 9 10 11 12 13 14 

Количество ребер в 1 мм 
верхнего оборота предпоследнего оборота 
Е = 5,40(В) 5,85(Т) 1,45(ВТ); р «0,001(В) Е= 14,6(В) 11, 8(Т) 12,0(ВТ); р<0,001(В) 
0,001(Т) 0,195(ВТ); т -2,6(В) 3,8(Т) 0,0(ВТ) 0,001(Т) 0,001(ВТ); д> = 5,9(В) 6,3(Т) 19,2(ВТ) 


Мепи55а сапаШега М = 693 


Рис. 4. Параметры раковины и результаты двухфакторного дисперсионного анализа. 
Ве. 4. Тһе зе рагатеегз апа Ше геѕшіѕ ої {\о-\ау АМОУА. 
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ТВ М = 5 ТВ М = $ 
1 —•— 1: 12,8 + 0,53 1 о 1: 4,47 = 0,28 72 
2 козу 2: 12,3 = 0,50 21 = 2:4,27 + 0,19 165 
3 ——е— 3: 13,4 + 0,63 3 ль 3: 4,47 = 0,26 56 
П 12 13 14 15 42 45 48 5,1 
Количество оборотов Высота / ширина раковины 
Е-881 р<0,001 12= 50,4 Е=25,8 р<0,001 12=22,4 
ТВ т т М + $ п 
1} 5—0 — 3 1: 16,7 + 1,33 72 
2: а 7 2: 15,3 + 0,96 165 
зг = 13: 191+ 1,66 56 


12 14 16 18 20 22 
Высота раковины, мм 
Е = 2187 р < 0,001 1 = 71,7 
Мепііѕѕа уеіцііпа № = 295 


Рис. 5. Параметры раковины и результаты однофакторного дисперсионного анализа. ТВ — градации 
территориально-биотопического фактора: 1 — пояс буковых и грабовых лесов на северных склонах 
гор, скальное редколесье; 2 — пояс луговых степей яйлы, скальное безлесье; 3 — пояс сосновых и 
дубовых лесов на южных склонах, скальное редколесье. М — количество промеренных особей в 
дисперсионном комплексе, п — количество промеренных особей в градациях фактора. 


Е. 5. Тһе зпе| рагатеегз апа һе геѕшіѕ ої опе-уау АМОУА. ТВ — Ше эгадаНопз ої їеггіќогіа!-біоѓоре 
Гасіог: | — топе ої Һогпреат-беесһ \0045 оп погії $1орез ої Сгітеа Моипіаїп8; госК ргеѕепі; ѕрагѕе 
вгом'ії ої (гее8. 2 — шоищаш разїиге (уайа); госк ѕіерре; 3 — топе ої ріпу апа оак Ёогеѕі оп зоиеги 
$1орез; госК ргезепі; зрагзе вгом'ї ої ігееѕ. М — һе атоипі ої теаѕиеа ѕресітепѕ іп сотріех ої АМОУА, 
п — Фе атойиї ої теаѕигеа ѕресітепѕ іп єгадаїоп5. 


душовньм промежутком (рис. 7), как и М. егасійсозіа (рис. 6, В). Поэтому корре- 
ляция с площадью внешней поверхности оборотов, проанализированная у М. ?га- 
сШсояа (рис. 6, С), должна быть аналогичной также у М. сапаШета и М. уеіціїпа. 

Следовательно, корреляционный анализ показывает наличие тесной связи 
между изменением параметров раковины и ее оборотов. Чем меныше площадь 
внешней поверхности в верхней части раковины (вслед за расширением формы 
при убывании количества ее оборотов), тем более приспособлены наземные мол- 
люски разных семейств к обитанию на безлесье (Байдашников, 2003 6). Поэтому 
количество оборотов и величина В/ШР, большие у раковин, обитающих в лесах 
и меньшие - на редколесье или безлесье (рис. 3—5), отражают внутривидовые 
приспособления представителей рода Мепй55а к биотопическим изменениям. 

Результаты дисперсионного анализа показывают преимущественное влия- 
ние биотопического фактора (В) по сравнению с территориальным (Т) на 
изменчивость части параметров, особенно, раковины М. етасИсояа по сравне- 
нию с М. сапаега (рис. 3, 4). Эти виды отличаются также приуроченностью к 
разным субстратам. Так, М. вгасШсояа перемещается только по скальным суб- 
стратам (от лесов до безлесья), а М. сапаййега — по древесным субстратам, 
лимитирующим распространение второго вида за пределами леса не далее редко- 
лесья?. Однако приуроченность к древесным субстратам не ограничивает распро- 
странение петроксена М. сапаШега по нескальным биотопам леса, непригодным 
для петробиота М. зтасШсома. Поэтому распределение по разным субстратам 
обусловливает отличающийся биотопический спектр этих двух видов (рис. 3, 4). 
М. уеішіпа является тоже петробионтом, но биотопически и территориально бо- 
лее ограниченным в Горном Крыму по сранению с М. ?гасійсозіа. 


з Обнаружения рассматриваемых видов трудно найти в биотопах с близкой степенью редко- 
лесья. Поэтому особи М. огасійсозіа из редколесья не анализируются (рис. 3, 8), в отличие от М. сапа- 
Шега (рис. 4), для которых скальное редколесье является предельным в биотопическом спектре. 


304 


А. А. Байдашников 


Рассматриваемые виды (как и другие СаизИЧае) вследствие наличия мно- 
гооборотной раковины с хорошо выраженной веретеновидной формой приспо- 
собленны к перемещению по вертикальным поверхностям субстратов или близ- 


[ВР] 
[ВР] 


-0 —– К: КО ШО 
> Б: КО МП 


[50] 


< — Ҝ: КО 5вн 


0 Ар<0,05 
^ р>0,05 


-0,31 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П І 
0,6 | < 10,52 - 
р “> 
0,64 ПО С 
“озі озо 0,31 
0,3 | ! оо - 
і \ 
/ ` 0,01 
0017 - - 
об 0167 о 
о А 
-03 | №37 20834 
© Р 
© р<0,05 047. 
® р> 0,05 ЕУ? зво 
-0,6 | ре - 
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 П І 


Номер оборота от вершиньт раковиньт 
Мепііѕѕа этасШсояа М = 61 


Рис. 6. А — раковина, многооборотная и узковеретеновидная на лесных скалах (сверху) и малообо- 
ротная и широковеретеновидная в скальном безлесье (снизу). В — изменение коэффициента частной 
корреляции (К) количества оборотов раковины (КО) с междушовным промежутком ( МП) и 
шириной оборотов ( ШО) при постоянной высоте раковины [ВР]. С — изменение коэффициента 
частной корреляции между количеством оборотов раковины (КО) и площадью внешней поверхности 
оборотов (5вн) при постоянной площади всего оборота [50]. 

Рів. 6. А — Ше зпей от Ёогеѕі госК (иррег) апа \оо4ез$ госк (ипаег). В — рагіїа! соггеіайоп (К) ої 
мпПогі атоппЕ (КО) міф іпѓег-ѕибиге іпіегуа! ( МП) апа \мвой ума ( ШО) Бу сопѕќапі ої зВеЙ Нез 
[ВР]. С - рагіа! согтеіайоп (К ) об мпогі атоипі (КО) \иН мПогі агеа ої оціег 5игіасе (Ѕвн) Бу сопѕќіапі 
агеа оЁ а \Пой |50Ї. 
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0 
Мепііѕѕа сапаШега М =132 
о А р<0,05 
а "925 050 
м -0,3 
-0,41 
= а 046 
і 055 0156 А -052 
Е ЕЕ В. -057 -0,62 
06 „40.64 пЗ 
п 00 061 0,61 
о н.о 2 
Г че 7 А -0,81,/- 
57 о ин 
-0,9 79, -У, 
1 5 3 4 5 6 7 8 П І 
0 
Мепіїзза уеіийпа М= 118 
_ -022 о А р<0,05 -0,23 -0,24 
А. Е-е й 
В 03 -0,36 ИА. 
Б „АОЗТ, 
| -0,51 -0.53 Ру -0,52 
© -0,58 .--0 й 060 7 
и: "0,67 А 7 
А 5. -072 р. 
*5-0:78 
А `2. 0.84 ого -0,85/ 
обат а 
8------- - 
Що ову 086 
1 2 3 4 5 6 7 8 П І 


Номер оборота от вершины раковины 


Рис. 7. Изменение коэффициента частной корреляции (К) количества оборотов раковины (КО) с 
междушовным промежутком ( МП) и шириной оборотов ( ШО) при постоянной высоте раковины [ВР]. 


Но. 7. Рагна! соггаНоп (К) ої мПогі атоши (КО) жіћ іпіег-ѕииге іпіегма! (МП) апа мһогі міаћ (ШО) 
Бу сопѕѓапі ої зВей Һеіеһ [ВР]. 


ким к таковым (под углом 70—110° с оптимальным при 90°) и с трудом 
передвигаются по горизонтали (Лихарев, 1962; Байдашников, 2003 а). Поэтому 
множество вертикальных поверхностей (или близких к таковым) в скальных 
биотопах леса способствует селективному преимуществу особей с большим 
количеством оборотов и отношением В/ШР, чем в лесных биотопах с преобла- 
данием горизонтальных площадей нескального рельефа, более пригодных для 
особей с меньшей величиной тех же параметров раковины. Петроксен М. сапай- 
[ета перемещается по скальным породам только при поиске вертикальных 
поверхностей древостоя и поваленных деревьев. Поэтому меньшая величина 
таких параметров, как количество оборотов и В/ШР, в скальных биотопах леса 
у петроксена М. сапаШега по сравнению с петробионтами М. етасШсояа и 
М. уешиипа (рис. 3—5) связана с видовыми особенностями субстратов и биотопов. 

Редколесье и безлесье, несмотря на множество вертикальных или близких к 
ним поверхностей скальных пород, ограничивает рост количества оборотов и 
размеров раковины, вследствие менее продолжительной здесь активности видов, 
чем в лесу. Дело в том, что виды максимально активизируются при умеренной 
температуре (17—18°С) и высокой влажности воздуха (свыше 90%), гораздо ме- 
нее стабильной на редколесье и особенно безлесье, чем в лесу. Однако малое 
количество оборотов раковины, обусловливающее более широкую ее форму с 
меньшей площадью внешней поверхности верхних оборотов, является отмечен- 
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ным выше приспособлением видов к редколесью или безлесью. Это приспособ- 
ление здесь дополняет минимальный размер (высоты) раковины (рис. 3—5), 
который позволяет особям рассматриваемых видов эффективно проникать в 
узкие и глубокие полости среди камней как самые надежные убежища от инсо- 
ляции и засухи на редколесье или безлесье“. Поэтому большая изменчивость ко- 
личества оборотов и размера (высоты) раковины под влиянием биотопического 
фактора у петробионта М. огасі/ісоѕіа по сравнению с петроксеном М. сапаШега 
(рис. 3, 4) связана с приспособлением к скальным субстратам и биотопам. 

Древостой, укореняясь по мере накопления почвы между монолитными 
скальными породами, чаще является разреженным и с несомкнутым пологом. 
Поэтому более изменчивые параметры раковины необходимы петробионту, а не 
петроксену. Особи с самой малооборотной, мелкой и широковеретеновидной 
раковиной у петробионта М. оғасіісоѕіа известны из скального безлесья (рис. 3), 
возникшего не только естественным путем, но также в результате выгоревшего 
древостоя. На такой гари особи с многооборотной, крупной и узковеретеновид- 
ной раковиной могут преобладать лишь после возобновлении древостоя (воз- 
можно, через десятки лет). Следовательно, более вариабельные параметры рако- 
вины под преимущественным влиянием биотопического фактора (рис. 3) при- 
спосабливают петробионта М. этасШсояа также к сукцессии растительности 
скальных биотопов, а меньшая изменчивость тех же параметров у петроксена 
М. сапаШега (рис. 4) — к сукцессии нескальных участков леса. 

Остракальные ребра, судя по скупым сведениям об их функциях (Увалиева, 
1990; Кетрегтап, 1992), играют определенную роль в прочности и пассивной 
терморегуляции раковины Сіайзійдає и других наземных моллюсков. Терморе- 
гулирующий эффект может создавать большая поверхность испарения ребристой 
раковины (по сравнению с неребристой ), поскольку влага испаряется через 
поры раковины и за счет капель воды на ее поверхности. Пассивная терморегу- 
ляция с помощью ребер способна предотвращать быстрый нагрев раковины в 
тени, не исключая ее медленный нагрев. Чем более развиты ребра (т. е. более 
высокие), тем реже они расположены в 1 мм (рис. 2 О). Судя по отрицательной 
корреляции их количества в 1 мм с В/ШР и количеством оборотов раковины 
М. этасйсояа и М. сапаШега (т = (—0,19) — (—0,31), р < 0,05), более развитые и 
реже расположенные ребра частично связаны с изменением ее строения (от 
более малооборотной и широкой к более многооборотной и узкой). Эта связь 
согласуется с меньшим количеством ребер в І мм при большей величине других 
параметров раковины в скальных биотопах леса, чем на безлесье или в редко- 
лесье (рис. 3, 4), где раковина является самой малооборотной и широкой. Силь- 
нее развитые и реже расположенные ребра (т. е. их меньшее количество в 1 мм) 
обеспечивают прочность оборотов, сужающихся с увеличением количества 
оборотов раковины. Количество ребер в І мм слабо коррелирует с другими пара- 
метрами, поскольку они играют роль не только в прочности, но и в пассивной 
терморегуляции раковины. Вторая роль подтверждается положительной корре- 
ляцией между количеством выпадающих осадков и количеством ребер вокруг 
всего предпоследнего оборота раковины СаизИИЧае (5губіак, 1997). Увеличение 
влажности местообитаний обусловливает менее развитые и чаще расположенные 
ребра (их большее количество в 1 мм). Роль в пассивной терморегуляции рако- 


4 Необходимость этих убежищ отражает то, что даже петроксен М. сапаШега, индифферентный 
к скальным субстратам, отсутствует в редколесьях, лишенных камней. 

5 Ребра, в зависимости от их развития, могут увеличивать поверхность в 1,1—1,3 раза, если 
судить по отношению длины окружности оборота ребристой раковины к таковой неребристой. 

6 Весьма развитые и часто расположенные ребра могут увеличивать массивность раковины и 
усложнять проблему ее управления. 
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вины согласуется с преобладающим влиянием территориального фактора имен- 
но на количество ребер в І мм (рис. 8), поскольку территория, отмеченная в гра- 
дациях этого фактора, отличается количеством осадков (в теплый период года) 
в направлении от северо-восточной части Горного Крыма к юго-западной (Ба- 
биченко и др., 1984). Однако ребра играют роль и в прочности, и пассивной тер- 
морегуляции раковины. Поэтому слабое влияние территориального фактора на 
их количество в І мм в иных случаях (рис. 3, 4) связано как с особенностями 
местообитаний, так и со строением раковины, обусловленным количеством обо- 
ротов и величиной В/ШР. Влияние территориального фактора и количество ре- 
бер в 1 мм отличаются у петробионта М. эгасИсояа по сравнению с петроксеном 
М. сапа ега (рис. 3, 4), вследствие наличия менее стабильной влажности среди 
скальных субстратов и биотопов, чем среди древесных субстратов под пологом 
леса, и преобладания более узкой и многооборотной раковины у первого вида. 
Коричневая окраска (реже с красноватым или оливковым оттенком) маски- 
рует раковину петроксена М. сапаШега среди лиственной подстилки и древесных 
субстратов. Ребра, гораздо более высокие и реже расположенные на раковине 
петробионта М. вгасШсояа, часто отличаются сплошными белыми вершинами, 
предотврашающими их нагрев. Белые вершины в сочетании с коричневыми 
межреберными промежутками образуют как бы серый цвет раковины М. ?гасій- 
сода, который слабо отличается от фона скальных субстратов. Неребристая и 
темно-коричневая или почти черная раковина М. уемйпа с голубоватым оттен- 
ком (цвета спелых ягод черники)”, хотя и заметна на светлом фоне известняков, 
но едва различима среди рассеянных темных каверн и трещин этих пород. 
Отсутствие ребер можно объяснить тем, что М. уеішіпа населяет, главным обра- 
зом, скалы на самых высоких яйлах Крыма (от Айпетринской до Бабуганской ) 
и, местами — прилегающие склоны с редколесьем (Байдашников, 1990 6). Пас- 
сивная терморегуляция раковины с помощью ребер была бы неэффективной в 
самой высокой части Горного Крыма, где выпадает максимальное количество 
осадков (Бабиченко и др., 1984). Кроме того, окраска раковины М. уеийпа среди 
скального редколесья и безлесья могла бы способствовать большему нагреву 
ребристой поверхности, чем неребристой. Темно-коричневая или почти черная 
раковина с голубоватым либо фиолетовым оттенком наблюдается также у других 
петробионтов СІаџѕішаае и иных семейств (например, Сһопагіпійае). Среди них 
клаузилииды (например, Аюр ма віаиса @аиса, СаизШа аира зсШесйй, Маседотса 
фаза) отмечены только в высокогорной местности (около 1000 м и выше) раз- 
ных регионов (СОгоѕѕи, 1981; КІетт, 1960; МогазіесК, 1977). Другие представители 
С1Іаџѕпаае, отличающиеся альбинической и неребристой раковиной (например, 
из рода Медоға), приурочены к скальному безлесью — от уровня моря до 1000 м 
и реже на больших высотах (Могазеск, 1970). Поэтому темно-коричневая или 
почти черная раковина М. уеішіпа с голубоватым оттенком защищает не от 
прямой инсоляции, а от ультрафиолетового излучения, возрастающего с высотой 
в горной местности. Особенности поверхности раковины играют главную роль в 
распределении субстратов и биотопов среди петробионтов М. эгасШсояа и М. уе- 
Ішііпа. Так, первый из этих двух видов населяет скалы в нижней части гор, а М. уе- 
ішіпа — в верхней и самой возвышенной части Крыма. Следовательно, межвидо- 
вые отличия скульптуры и окраски поверхности раковины в комплексе с более 
вариабельным количеством оборотов, размером и формой раковины у петро- 
бионтов по сравнению с петроксеном способствуют распределению видов крым- 
ского рода Мепй55а по разным субстратам, биотопам и вертикальным зонам. 


7 Однако темно-коричневая или почти черная раковина с голубоватым оттенком наблюдается 
только у живых особей М. уеийпа (причем при естественном освещении) и становится светлее у 
коллекционного материала, хранящегося многие годы. 


308 А. А. Байдашников 
т В МЕ $ Т В М= $ 
І = а: 12,9 = 0,60 І ново а: 4,26 +0,26 175 
р 1 0: 12,5 + 0,50 === 0: 4,34+ 0,17 32 
/ © П 
п ри =_= 1 а: 13,9 = 0,73 п т а: 4,75 + 0,30 167 
0—1 / 1: 11,9 = 0,47 - © Ь: 4,26 = 0,17 87 
А 1 
т + 1 а: 13,0=0,57 й кру а 4462025 10 
кору 1 Ъ: 12,2 + 0,67 9—1 0: 4,28 + 0,19 100 
т === | а: 13,25 0,61 Ре ——ө— а:4,68 +028 78 
чена. 1 0: 12,2 + 0,63 оо сн Ь: 4,38 = 0,20 61 
\ ] 
У хо жа 140+0/76 У не а: 4,74 + 0,29 34 
ну 1 0: 12,9 + 0,40 9—9 Ы: 4,42 + 0,17 43 
ГА 1 
я не 4 а: 13,5 = 0,60 т" на: 4,85 + 0,34 86 
не 1 6: 12,4 + 0,40 =. 16: 4,46 #0,24 65 
1 12 13 14 15 4,2 4,5 4,8 341 
Количество оборотов Высота / ширина раковины 
Р =609,6(8) 2 6,7(Т) 3 7,6(ВТ); р<0,001(В) Е= 212,8(В) 35,2 (Т) 21,7(ВТ); р<0,001(В) 
0,001(Т) 0,001(ВТ); | = 46,6(В) 5,9(Т) 16,8 (ВТ) 0,001(Т) 0,001(ВТ); т" = 25,2(В) 12,2(Т)1 4,8 (ВТ) 
т а в мі з а В — о ан ні 
ЕГ А 4 а: 168-116 175 а ес, С Я — безлесье, скалы. 
Ж © Ч Ь: 170-115 32 Т — градации территориального фактора: І — северные склоны 
14 ? й Крымских гор от Бельбекского каньона до Инкермана; П — южные 
Е ат ооо а: 20,0=1,89 167 склоны от Севастополя до Симеиза; Ш — горные массивы от Черно- 
П ею“ 4 Ъ: 12,7 = 0,87 87 реченского каньона до западной части Ай-Петринской яйлы между 
б торой Орлиньй залет возле села Соколиное и вершиной Байдаро- 
Ш ` + - а: 17,2 + 1,09 110 Кастропольской Стены; ГУ — Чатырдаг и Демерджи; У — западные 
©  Ъ: 13,9 + 1,43 100 склоны Долгоруковской яйлы вблизи села Перевальное; УІ — южные 
| склоны от Нового Света до Карадага. М — количество промеренных 
| ] но є 7 а: 17,7 = 1,88 78 особей в дисперсионном комплексе, п — количество промеренных 
Г —0— 41 0: 14,2 + 1,92 61 особей в градациях фактора. 
Е Е не 4 а:19,2+ 1,68 34 В — Бе ргадаііопѕ оГЫююре ѓасіог: 
КАВ нен 1 :14,4+ 0,70 43 —®— а — (һе госК5 ргеѕепі, ууо0д; 
і -©- Ь — (е госК$ ргебепі, Ёогеѕі абѕепі. 
Е І коня - а: 18,3 + 1,40 86 Т — е вгадабіоп5 ої їегтіїогіа! Гасіог: І — (һе поп $1юрез Бебмееп 
УГ + 4 Ъ: 14,5 = 1,09 65 ВеБеК сапуоп апа Іпкегтап; П — ће ѕоџ(ћегп з1юрез Бебуееп 5суазіорої 
апа Ѕітеіѕ; Ш — шоищаш гапее Беіуееп сапуоп ої ВіасК Віуег апа 
12 14 16 18 20 22 е мебіеги рагі ої Ді-Реїгі уаїіа (плоппіаїп разаге); ГУ — Спабуг4ая 


Высота раковины, мм 


Е= 1363,2(В) 19,2(Т) 111 ,3(ВТ); 


р<0,001(В) 


апа Оетегру; У — мебіегп $1орез ої ДоівогиКоу уаЙа; УТ — зоцібегп 
$1орез Бебуееп Моуу! Зуе! апа Кагайар. № — ће атошм ої теаѕшей 
ѕресітепѕ іп сотріех ої АМОУА, п — ће атоипі ої теазиге4 ѕресітепѕ 


0,001(Т) 0,001(ВТ); п> = 54,9(В) 2,2(Т) 26,7 (ВТ) іп отадайопз оРасюг В. 
т ВМ 8 т ВМ ав 2 
нео | а: 6,85 + 1,15 ү ооо 1 а: 6,13 = 1,19 175 
9—1 5 Ь: 6,81 + 0,86 р ЧЪ: 6,17= 0,73 32 
1 Ж 
й -_ 1 а: 5,93 + 0,81 на но 1 а: 4,77 + 0,86 167 
У, и 7 Б: 6,78 = 0,89 р а= 1 Ъ: 5,43 + 0,62 87 
е неф 1 а: 4,27 = 0,79 м в 7 а:2,98+0,64 10 
алва 1: 5,68 = 0,91 кы 1: 4,09+ 0,64 100 
ій =“ 1 а: 5,534 0,75 Ў еҷ 1 а:4.22+0,69 78 
=> 4:6,51+0,85 5-9 1: 5,21+0,80 61 
ГА ў 
У е, 1 а: 4,85 + 0,74 у не, 1 а: 3,60 = 0,46 34 
6 1 Ъ: 5,67 + 0,64 ва 1 Ъ: 4,06 + 0,40 43 
\ \ 
я не 1 а: 5,40 + 0,72 б не 1 а: 3,69 + 0,41 86 
+ 1 Ъ: 6,38 + 0,72 кн 1 5: 4,30+ 0,49 | 65 
2 3 4 5 6 7 8 2 3 4 5 6 7 8 


Количество ребер в 1 мм 
предпоследнего оборота 


Е= 135,6(В) 214,3(Т) 8,19(ВТ); 


0,001(Т) 0,001(ВТ; | пі- 11.08) 


верхнего оборота 


Е= 181,4(В) 92,3(Т) 9,91(ВТ); р<0,001(В) 
0,001(Т) 0,001(ВТ); | по = 19,8(В) 30,1(Т) 5,9(ВТ) 


Мепіїзза этасШсояа М = 1038 


р<0.001(В) 
52,5(Т) 3,5(ВТ) 


Рис. 8. Параметры раковины и результаты двухфакторного дисперсионного анализа. 


Ес. 8. Тһе 5Пе!! рагатеегз апа Ве геѕшіѕ ої бмуо-мау АМОУА. 
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Рис. 9. Результаты дискриминантного анализа по количеству ребер в 1 мм верхнего и предпоследнего 
оборотов раковины среди внутривидовых форм Мепй5з5а стасШсояа по градациям 1—УІ (градации 
1--МІ см. на рис. 8). 
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Темно-коричневая, но ребристая раковина известна также среди особей 
М. зтасШсояа на яйлах и склонах Чатырдага и Демерджи (и даже почти черная с 
голубоватым оттенком на верхнем плато Чатырдага), расположенных в горах 
Крыма выше, чем основная территория распространения данного вида. Темно- 
коричневая раковина оказывается не горным меланизмом, а устойчивым при- 
знаком отдельных популяций М. втасИсояа. Особи на Чатырдаге и Демерджи 
обнаруживают как бы промежуточные черты раковины между М. егасШсояа и 
М. уешипа (наличие ребер приближает к первому виду, а окраска - ко второму) 
и могут быть остатком первичной интерградации между двумя этими видами 
(Байдашников, 1990 б). 

Обсуждаемая выше изменчивость М. рғасіісоѕіа дополняется результатами 
еще одного дисперсионного анализа (рис. 8), предназначенными для ревизии 
описанных ранее подвидов (Байдашников, 1990 6). Их распространение отраже- 
но в градациях территориального фактора, хотя полностью разорванное распро- 
странение одного подвида (Байдашников, 1990 6) разделено по градациям У и 
УТ (рис. 8). Вариететы М. оғасіісоѕіа, описанные по качественным признакам ра- 
ковины в ХІХ в. (Лихарев, 1962; Байдашников, 1990 а, б), касаются количества 
оборотов, высоты и формы раковины, изменяющихся под преимущественным 
влиянием биотопического фактора (рис. 8). Если придерживаться критерия под- 
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вида по его морфологическим и ареалогическим особенностям (т. е. как для раз- 
ных видов, кроме наличия репродуктивной изоляции), то подвидовая дифферен- 
циация должна опираться на параметры, изменяющиеся под преимущественным 
влиянием не биотопического, а территориального фактора. Здесь следует учиты- 
вать связь приуроченности к скальным субстратам и биотопам с более измен- 
чивым количеством оборотов, формой и размером раковины у петробионта 
М. этасйсояа (рис. 3), чем у петроксена М. сапаШегта (рис. 4). Поэтому подвиды 
М. этассояа в градациях 1—УТ (рис. 8) необходимо дифференцировать по 
скульптуре и окраске поверхности раковины, более изменчивой под влиянием 
территориального фактора. Сочетание отличий по скульптуре и окраске поверх- 
ности раковины не вызывало бы сомнений в подвидовом ранге. Однако особи 
М. зтасШсояа І--УІ градаций недостаточно отличаются для подвидов по коли- 
честву ребер в І мм (рис. 9), выражающему скульптуру поверхности раковины 
биометрическим путем. Подобный анализ количества ребер в 1 мм показывает, 
что между М. етасШсояа и М. сапа !ега существует большее расстояние Махала- 
нобиса (11,6--31,2) и вероятность правильной классификации (до 77—98%), чем 
между І-УЇІ градациями лишь М. етасШсояа (рис. 9). Особенности особей ІУ 
градации (Чатырдаг и Демерджи) дополняет темная окраска раковины (см. вы- 
ше), но она не сочетается ни с какими отличиями по количеству ребер в 1 мм 
(рис. 9). Следовательно, изменчивость М. ?гасійісоза не имеет достаточного 
подвидового уровня, а описанные ранее подвиды (Байдашников, 1990 б) не 
следует рассматривать в этом ранге. 
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